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– Ondes électromagnétiques L2 PC –
Contrôle continu 3, avril 2014

Il est vivement conseillé de lire tout l’énoncé avant de commencer à rédiger la copie. La durée du test est de 10 minutes.
Tous les documents et appareils électroniques sont interdits.

1. En explicitant les notations, donner les quatre équations de Maxwell dans le vide

2. Donner les quatre relations intégrales correspondantes, en donnant leur nom, et en faisant des schémas explicites.

3. Construire les deux équations de propagation des potentiels V et
−→
A à partir des équations de Maxwell et de la

définition des potentiels. Que deviennent ces deux équations en l’absence de charges et de courant ?
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4. Quels choix permettent de retrouver une équation de D’Alembert pour V puis pour
−→
A . Comment s’appelle ce

choix ?

5. On considère une onde plane polarisée rectilignement :

−→
E =
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0

E0 cos(ωt− kx)

0

(a) Faire un schéma faisant apparaître le vecteur d’onde
−→
k , le trièdre x, y, z et le vecteur champ électrique.

(b) Justifier le nom de ce type d’onde.

(c) Donner l’expression vectorielle du vecteur
−→
k en fonction du nombre d’onde k.

(d) En utilisant unes des quatre équation de Maxwell, donner l’expression vectorielle du champ magnétique
−→
B

en fonction de x, ω, E0.
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